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(§y La presente invention se rapporte a un procede de re- 
jection tf un reseau de telecommunication d'un premier 
op6rateur, dit r6seau nominal, parmi des reseaux apparte- 
nant a des operateurs diff6rents, dits reseaux visits, cha- 
que reseau pouvant reiayer les communications d'un 
telephone mobile equipe d'une carte SIM present dans leur 
zone de couverture et chaque r6seau ayant une identite 
(MNC, MCC), le telephone mobile copiant I'identite du re- 
seau ditcourant aupres duquel il est inscrit a un instant don- 
ne. Le procede comprend les etapes qui consistent: 

• a memoriser (1) par la carte SIM I'identite (MNC 0 , 
MCC 0 ) du reseau nominal, 

• a comparer (2) par la carte SIM i'identite (MNC, MCC) 
du reseau courant copi6e par le telephone mobile a i'identite 
(MNC 0 , MCC 0 ) du reseau nominal et, lorsque les identites 
compar6es sont diff6rentes, 

- a fixer (3) une information de localisation determinee 
contenue dans un fichier determine a une valeur determinee 
et, 

- a envoyer (4) une commande d£termin§e au telepho- 
ne mobile lui signalant que le fichier a ete modifie. 



Memorisation des informations 
de locaiisolion nominates 
MNC 0 , MCC 0 



Comparaison des informations 
de localisation nominales et 
couronfes MNC 0 , MCCo/MNC, MCC 

i 



Fixation d'une information 
de localisation dfitermin&e 



Envoi d'une commande dfiterminfte 
de la carte SIM au telephone mobile 
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La presente invention se rapporte a un precede de re-selection d'un reseau 
nominal d'un telephone mobile ; le reseau nominal etant 1c reseau appartenant a 
l'operateur de telecommunication auquel est contractuellement lie I'utilisateur du 
telephone mobile. 

5 L'invention trouve une application tres avantageuse en ce qu'elle permet, apres 

le basculement d'un telephone mobile GSM equipe d'une carte SIM sur un reseau 
visite, e'est-a-dire un reseau autre que son reseau nominal, d'effectuer au plus tot et de 
maniere automatique le re-basculement du telephone sur son reseau nominal. Un 
telephone mobile GSM equipe d'un module d'identite d'abonne dite, carte SIM, 

10 abreviation des termes Subscriber Identity Module, est un telephone mobile compatible 
avec la norme GSM, abreviation des termes anglo-saxons Global System for Mobile 
communications. Un reseau visite peut etre un reseau configure avec des relais 
emetteurs-rdcepteurs compatibles de la norme GSM ou, un reseau configure avec des 
relais embarques dans des satellites & condition que I'utilisateur soit equipe d'un 

15 telephone mobile pouvant fonctionner dans les deux configurations ; les relais relayant 
la communication radio entre le reseau et le telephone mobile. Le reseau visits peut 
etre en particulier un reseau terrestre k la norme EDGE, abreviation des termes anglo- 
saxons Enhanced Data Rates for the GSM Evolution, ou UMTS, abreviation des 
termes anglo-saxons Universal Mobile Telecommunication System. Le basculement du 

20 telephone mobile sur un reseau visite depend de la localisation du telephone mobile et, 
il est occasionne par un deplacement du telephone mobile, en particulier un 
deplacement du telephone mobile dans une zone frontaliere. 

Actuellement, un telephone mobile GSM equipe d'une carte SIM comprend 
differents fichiers dont un est design6 par la reference EF L0C , suivant la norme GSM. 

25 Ce fichier EF L0C , est stocke dans la carte SIM et il contient des informations de 
localisation : 

- MNC, abreviation des termes anglo-saxons Mobile Network Code, qui 
donne le code du reseau de l'operateur de telecommunication qui relaie les 
communications du telephone mobile 4 un instant donne, ce reseau est dit 

30 r6seau courant et, 

- MCC, abreviation des termes anglo-saxons Mobile Country Code, qui 
donne le code du pays de l'operateur de telecommunication dont le reseau 
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relaie les communications du telephone mobile k un instant donne, ce pays est 
dit pays courant, MNC et MCC definissent Tidentite du reseau courant, 
- « Etat de la mise a jour de localisation » ou, « Location update status » 
suivant la terminologie anglo-saxonne, qui donne l'etat de la demiere tentative 
de mise & jour de la localisation. Cet etat peut etre : « localisation mise d jour » 
(« updated » suivant la terminologie anglo-saxonne), « localisation non mise a 
jour » (« not updated » suivant la terminologie anglo-saxonne), « reseau non 
autorise » (« PLMN not allowed » suivant la terminologie anglo-saxonne) ou 
« zone non autorisee » (« Location Area not allowed » suivant la terminologie 
anglo-saxonne). L'etat « reseau non autoris£ » indique que le reseau identifie 
par les informations MNC et MCC contenues dans le fichier EF L0CI n'est pas 
autorise au telephone mobile. 

Le telephone mobile se fait une copie des informations de localisation MNC et 
MCC presentes dans la carte SIM et il les stocke dans une mdmoire rapide 
independante de la carte SIM. Cette copie est mise a jour en permanence par le 
telephone mobile, elle contient les informations sur la localisation actuelle du 
telephone mobile. Lorsque l'« Etat de la mise h jour de localisation » est positionne a 
« reseau non autorise », le telephone mobile inscrit le reseau, identifie par les 
informations MNC ct MCC contenues dans le fichier EF L0C „ dans la liste des reseaux 
interdits et il tente de contacter un reseau. En priorite, le telephone mobile tente de 
contacter son reseau nominal. Selon la norme GSM, il existe des commandes 
regroupSes dans un ensemble auquel a 6te donne le nom de SIM toolkit. Dans cet 
ensemble, il existe une premiere commande dite « demande de localisation », ou 
« Provide Local Information » suivant la terminologie anglo-saxonne, qui permet a la 
carte SIM de r6cup6rer les informations de localisation copites par le t£16phone 
mobile. Cette premiere commande permet a la carte de SIM de connattre en particulier 
Pidentite du reseau courant, MNC et MCC. Et, il existe une seconde commande dite 
« rafraichir », ou « Refresh » suivant la terminologie anglo-saxonne, qui permet 
d'avertir le telephone mobile qu'une modification des fichiers contenus dans la carte 
SIM a ete effectuee. 

Le telephone mobile utilise les services de I'op£rateur auquel Tutilisateur du 
telephone mobile est contractuellement lie tant que le telephone mobile reste dans la 
zone couverte par les relais £metteurs/r£cepteurs du reseau dudit operateur ; chaque 
relais couvrant une zone ddterminde dite cellule. Dans ce contexte, les informations de 
localisation du telephone mobile fournies par la commande « demande de 
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localisation » sont egales a MNC 0 et MCC 0 qui correspondent aux informations de 
localisation attribuees audit operateur. Lorsque Putilisateur du telephone mobile se 
deplace en limite de couverture d'un premier relais et lorsqu'il n'est pas en 
communication avec un correspondant, il y basculement du telephone mobile sur un 
5 second relais. Si le second relais appartient a un reseau d'un autre operateur, le 
basculement intervient h condition que les operateurs aient etabli entre eux un accord 
dit d'itinerance, ou roaming suivant la terminologie anglo-saxonne. A Tissue du 
basculement, d'une part le telephone mobile est inscrit dans la liste des telephones 
mobiles ger6s par le reseau du nouvel operateur et, d'autre part les informations de 

10 localisation du telephone mobile fournies par la commando «demande de 
localisation » sont egales a MNC, et MCC, qui correspondent aux coordonnees du 
nouvel operateur. Inversement, lorsque Putilisateur se deplace en limite de couverture 
du reseau du second operateur et rentre dans la zone couverte par le reseau du premier 
operateur, il y basculement du telephone mobile sur un relais du reseau du premier 

15 operateur a condition que Putilisateur ne soit pas prealablement en communication 
avec un correspondant. 

Toutefois, lorsque la zone couverte par le reseau du second operateur se 
chevauche avec la zone couverte par le rdseau du premier operateur, le telephone 
mobile reste inscrit dans la liste des t616phones mobiles ger6s par un mSme reseau tant 

20 qu'il reste dans la zone couverte par ledit reseau. Ainsi, si la zone de couverture du 
reseau du premier operateur prdsente un trou dans la zone de chevauchement, il y a 
basculement du telephone mobile sur le reseau du second operateur des que le 
telephone mobile penetre dans ce trou. Par contre, lorsque le telephone mobile sort du 
trou tout en restant dans la zone de chevauchement, il reste inscrit dans la liste des 

25 telephones mobiles geres par le reseau du second operateur. Par consequent, le premier 
operateur subit un prejudice car il n'a pas la gestion du telephone mobile de 
Putilisateur avec lequel il est contractuellement lie, bien que son reseau couvre la zone 
de chevauchement dans laquelle se trouve Putilisateur du telephone mobile. 

Dans le cas d'un telephone mobile compatible des reseaux GSM et des reseaux 

30 a base de satellites, le scenario est similaireet peut se produire sur toute la zone de 
chevauchement des zones de couverture desdits reseaux ; cette zone de chevauchement 
correspondant a Pensemble de la zone de couverture du reseau nominal 6tant donn6 
que le reseau a base de satellites est present theoriquement partout. Ainsi, en prdsence 
d'un trou de couverture du reseau nominal, il y a basculement du telephone mobile sur 

35 le reseau a base de satellites. Par contre, lorsque le telephone mobile sort du trou de 
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couverture du reseau nominal tout en restant dans la zone dc chevauchement des deux 
reseaux, il reste inscrit dans la liste des telephones mobiles ger£s par le reseau a base 
de satellites. 

La norme GSM ne pr6voit de re-selection automatique du reseau nominal que 
dans le cas d'une perte du reseau courant. Lors d'une telle re-selection automatique, la 
norme GSM prevoit de tenter en priorite la re-sSlection du reseau nominal puis, si cette 
tentative echoue elle prevoit la selection d'un des autres reseaux disponibles. Suite a 
une tentative de selection d'un reseau, le telephone mobile met a jour le fichier EF LOCI 
en inscrivant les donnees MCC, MNC de I'eventuel reseau selectionne ainsi que le 
nouvel etat de P« Etat de la mise k jour de localisation ». Ce dernier parametre peut 
notamment contenir « reseau non autorise » si le dernier reseau ayant fait Pobjet de la 
tentative de selection n'est pas autorise. Dans le cas ou il y a eu une tentative de 
selection d'un r6seau non autorisS, le terminal met k jour la liste des reseaux interdits 
en y inserant le reseau qui a fait Pobjet de la tentative de s61ection. 

Aussi, le probleme technique k resoudre par Pobjet de la prdsente invention est 
de proposer un precede de re-selection d'un reseau de telecommunication d'un premier 
operateur, dit reseau nominal, parmi des reseaux appartenant a des op£rateurs 
differents qu'ils soient terrestres ou a base de satellites, dits reseaux visites, chaque 
reseau pouvant relayer les communications d'un telephone mobile equipe d'une carte 
SIM present dans leur zone de couverture et chaque reseau ayant une identite MNC, 
MCC, 1c telephone mobile copiant I'identitd du reseau dit courant aupres duquel il est 
inscrit k un instant donn6, qui permette de re-basculer automatiquement le telephone 
mobile sur le reseau nominal apres basculement sur un reseau visite, le re-basculement 
devant intervenir lorsque le telephone mobile penfctre dans la zone couverte par le 
reseau nominal. 

Une solution au probl&ne technique pos£ consiste, selon la presente invention, 
en ce que ledit precede de re-selection comprend les etapes qui consistent : 

- a memoriser par la carte SIM l'identite MNC 0 , MCC 0 du rdseau nominal, 

- a comparer par la carte SIM l'identite MNC, MCC du reseau courant 
copiee par le t616phone mobile k Tidentiti MNC 0 , MCC 0 du rSseau nominal 
et, lorsque les identity comparees sont differentes, 

- k fixer une information de localisation ddterminee contenue dans un 
fichier determine E¥ lJ0Cl a une valeur determines 

- a envoyer une cornmande determinee au telephone mobile lui signalant 
que le fichier EF^, a ete modifie. 
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Ainsi, Tinvention, qui conceme un procede de re-selection du reseau nominal 
d'un telephone mobile apr£s le basculement du telephone mobile sur un reseau d'un 
second operateur, modifie une information de localisation determine contenue dans le 
fichicr EF L0CI . Cette modification consiste a fixer une information de localisation 
5 determinee, « Statut de la mise a jour de localisation », a une valeur determine, 
« reseau non autorise ». Aprcs la modification du fichier, la carte SIM envoie une 
commande determinee, « rafraichir » dans le cas de la norme GSM, qui avertit le 
telephone mobile que le fichier a et6 modifie et que, par consequent, il doit le relire. Le 
reseau courant etant non autorise, le telephone mobile tente de re-selectionner son 

10 reseau nominal. Ainsi, si le terminal mobile est en couverture de son reseau nominal, le 
reseau nominal est re-selectionn6. 

Dans un mode particulier de mise en ceuvre, le procede consiste, en outre, a 
modifier par la carte SIM d'autres informations de localisation, MNC et MCC, 
contenues dans le fichier EF L0C1 , en r£initialisant ces informations de localisation. Cette 

15 reinitialisation consiste & inscrire dans le fichier BF uyci une nouvelle identite de reseau 
donnee ; cette nouvelle identity 6tant celle que le telephone mobile inscrit dans la liste 
des rtseaux interdits suite h Tenvoi par la carte SIM de la commande « rafraichir ». 
Suivant cette realisation, il n'y a pas d'introduction du r6seau courant dans la liste des 
reseaux interdits. 

20 Dans un autre mode particulier de mise en ceuvre, la comparaison par la carte 

SIM de I' identite du reseau courant est efTectuee periodiquement 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront lors de la 
description qui suit faite en regard de dessins annexes donnes a titre d'exemples non 
limitatifs. 

25 La figure 1 est un organigramme d'un procSde selon Tinvention. 

La figure 2 est un schema representant une partie des zones de couverture de 
deux reseaux appartenant a deux operateurs diffSrents. 

Le proedde selon Tinvention se deroule suivant plusieurs etapes decrites ci- 
apres et illustrdes par la figure I. 

30 Dans une premiere etape 1, la carte SIM du telephone mobile memorise les 

informations de localisation MNC 0 , MCC 0 du reseau nominal ; le r£seau nominal etant 
le r&eau appartenant k Top6rateur de telecommunication auquel est contractuel lenient 
lid Tutilisateur du telephone mobile. La premiere etape du procede peut se derouler 
lors d'une pdriode d'initialisation, par exemple & la demande de Tutilisateur ou par 

35 exemple lors de la mise en route du telephone mobile. 
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Dans une deuxi&me etape 2, la carte STM compare les informations de 
localisation MNC, MCC du reseau courant aux informations de localisation MNC 0 , 
MCC 0 du reseau nominal. Pour recuperer les informations de localisation MNC, MCC 
du reseau courant copiees par le telephone mobile, la carte SIM envoie une commande 
5 « demande de localisation ». 

Dans une troisieme etape 3, la carte SIM fixe une information de localisation 
determinee « Statut de la mise a jour de localisation » contenue dans le fichier EF L0C1 a 
une valeur determinee « r£seau non autorise ». 

Dans une quatrieme etape 4, la carte SIM envoie une commande « rafraichir » 
10 au telephone mobile pour Pavertir que le fichier EF L0C , a ete modifie. 

Suite a la reception de la commande « rafraichir », le telephone mobile lit le 
fichier EF L0O . Le telephone mobile detectant a la lecture Petat « reseau non autoris£ », 
il tente de selectionner un nouveau reseau. En priority, le telephone mobile tente de 
selectionner son reseau nominal. Si ce dernier couvre la zone dans laquelle se situe le 
1 5 telephone mobile, la selection du reseau nominal est effectuee, sinon la selection porte 
sur un autre reseau qui couvre la zone. Si la selection du reseau nominal reussie, le 
fichier EF L0CI contient les informations de localisation MNC 0 , MCC 0 du reseau 
nominal. 

Selon une realisation particuliere, le proced6 consiste, en outre, k modifier par 
20 la carte SIM les informations de localisation courantes, MNC et MCC, contenues dans 
le fichier EF L0CI , en reinitialisant ces informations de localisation MNC et MCC. Cette 
reinitialisation consiste a inscrire dans le fichier EF L0CI une nouvelle identite de reseau 
donnee ; cette nouvelle identite etant celle que le telephone mobile inscrit dans la liste 
des reseaux interdits suite a Penvoi de la commande « rafraichir ». Suivant cette 
25 realisation, il n'y a pas d'introduction du r6seau courant dans la liste des rSseaux 
interdits. Cette modification est faite lors de Petape 3. 

L'enchainernent des dtapes 2 k 4, peut se faire differemment en fonction du 
mode de mise ceuvre du procdde. 

Selon un premier mode de mise en oeuvre du procede, la carte SIM envoie une 
30 commande « demande de localisation » k des instants t s^pares d'une periode T, 
determinee, par exemple egale k 30 minutes, pour recuperer les informations de 
localisation MNC, MCC copides par le telephone mobile avant de les comparer aux 
informations de localisation MNC 0 , MCC 0 du reseau nominal. Ce mode intervient 
quand la comparaison lors de Petape 2 indique que les reseaux sont identiques. 
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Selon un deuxieme mode de mise en ceuvre du precede, le telephone mobile 
notifie la carte SIM a chaque fois quMl modifie les informations de localisation. A la 
reception de la notification, la carte SIM declenche la deuxieme etape du procede et 
eventuellement les suivantes en fonction du resultal de la comparaison. Le deuxieme 
5 mode est gSneralement exclusi f du premi er mode. 

Selon un troisieme mode de mise en ceuvre du procede, les etapes 2 a 4 sont 
enchainees a une cadence T 2 . Ce troisifcme mode peut etre declenche a Tissue d'une 
comparaison negative. En effet, lorsque, Iors de la deuxieme etape, la comparaison 
indique que le reseau courant n'est pas le reseau nominal, il peut etre avantageux de 

10 tenter une re-selection du reseau nominal a une cadence elev£e jusqu'a ce que la 
selection du reseau nominal soit remplie de succ£s. 

La figure 2 represente schematiquement une partie de la zone de couverture du 
reseau nominal du premier op6rateur et une partie de la zone de couverture du reseau 
du second operateur, ces zones pouvant en particulier etre situees dans une zone 

15 frontalicre. La partie representee de la zone de couverture du reseau nominal 
correspond a une cellule 5 couverte par un relais appartenant au reseau du premier 
operateur. La partie representee de la zone de couverture du reseau du second operateur 
correspond a une cellule 6 couverte par un relais appartenant au reseau du second 
operateur. Les deux cellules 5, 6 pr£sentent une zone 7 de chevauchement a Tinterieur 

20 de laquelle la zone de couverture du reseau nominal presente un trou 8. Lorsque le 
telephone mobile se deplace suivant le trajet 9 dans la cellule 5 du r6seau nominal vers 
le trou 8, il tente de contacter un autre relais qui couvre le trou 8. Le reseau du second 
operateur couvrant le trou 8, il y a basculement du telephone mobile sur le reseau h 
condition que les operateurs aient etabli entre eux un accord d'itinerance. A Tissue du 

25 basculement, le telephone mobile est inscrit dans la liste des telephones mobiles geres 
par le reseau du second operateur et, les informations de localisation courantes MNC, 
MCC copiees par lc telephone mobile sont <5galcs a MNC, et MCC, qui correspondent 
aux coordonnees du second operateur. La carte SIM detecte la modification des 
informations de localisation a Tissue de la comparaison qu'elle effectue entre les 

30 valeurs courantes MNC, MCC obtenues par la commande « demande de localisation », 
et les valeurs MNC 0 , MCC 0 nominales qu'elle memorise. La carte SIM modifie le 
fichier EF L0CI . Le telephone mobile 6tant informe des modifications intervenues dans le 
fichier EF L0CI par la commande « rafraichir», il detecte T6tat « reseau non autorise ». 
Cet 6tat declenche une tentative de selection d'un reseau de la part du telephone 

35 mobile; tentative qui porte en priorit6 sur son rdseau nominal. Ainsi, lorsque le 
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telephone mobile sort du trou 8, tout en se deplafant suivant le trajet 9 dans la zone 7 
de chevauchement, le contact avec son reseau nominal peut s^tablir ce qui lui permet 
de re-selectionner son reseau nominal des qu'il penetre dans la cellule 5 de sa zone de 
couverture. 
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REVINDICATIONS 

1 . Precede de re-selection d*un reseau de telecommunication d'un premier operateur, 
dit reseau nominal, parmi des reseaux appartenant a des operateurs differents, dits 
reseaux visites, chaque reseau pouvant relayer les communications d'un telephone 
5 mobile equipe d'une carte SIM present dans leur zone de couverture et chaque 

reseau ayant une identite (MNC, MCC), le telephone mobile copiant Pidentite du 
reseau dit courant aupres duquel il est inscrit a un instant donn£, caractcrisd en cc 
qu'il comprend les etapes qui consistent : 

- a m6moriser (1) par la carte SIM Pidentite (MNC 0 , MCC 0 ) du reseau 
10 nominal, 

- a comparer (2) par la carte SIM Pidentite (MNC, MCC) du reseau 
courant copiee par le telephone mobile a Pidentite (MNC 0 , MCC 0 ) du reseau 
nominal et, lorsque les identity compares sont difftrentes, 

- a fixer (3) une information de localisation determinee (« Statut de la 
15 mise a jour de localisation ») contenue dans un fichier determine (EF L0CI ) a 

une valeur determinee (« reseau non autorise ») et, 

- a envoyer (4) une commande (« rafraichir ») determinee au telephone 
mobile lui signalant que le fichier (EF L0CJ ) a ete modifie. 

20 2. Proc6d6 de re-selection selon la revendication 1, caracterisd en ce que P6tape de 
fixation (3) consiste en outre : 

- a modifier par la carte SIM Pidentite (MNC, MCC) contenue dans le 
fichier (EF LOCl ) en reinitialisant cette identite (MNC, MCC) k une valeur 
determinee. 



25 



30 



Procede de re-s£lection selon Pune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
la carte SIM envoie une commande determinee (« demande de localisation ») a des 
instants t separfs d'une periode (T,) determinee pour recuperer Pidentite (MNC, 
MCC) du reseau courant copiee par le telephone mobile. 

Procede de re-selection selon Pune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
la carte SIM declenche la comparaison (2) a la reception d'une notification 
provenant du telephone mobile signalant que P identity (MNC, MCC) du rdseau 
courant a ete modi fide. 
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Precede de re-selection selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que, 
en fonction du resultat de !a comparison (2), les 6tapes de fixation^), envoi (4) et 
comparaison (2) sont repetees a une periode determine ( T 2 , T,). 
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FIG.1 

Memorisation des informations 
de localisation nominales 
MNC 0 , MCC 0 



Comparaison des informations 
de localisation nominales et ^ 
courantes MNC 0> MCCq/MNC, MCC 








Fixation d'une information 

de localisation d§termin§e " 








Envoi d'une commande dSterminle 
de la carte SIM au telephone mobile'' 
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Dat» <f Khtowntnt d* ta r»cfwch« 

14 f6vr1er 2001 



Ewnnatauf 

Kampourls, A 
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X : partfcuWrement pertinent a tail Mul 

Y : particufierement pertinent en comblnaison avec u 
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T : theorta ou prtnclpe a la base de r invent Ion 

E : documenl de brevet bendfidant d* une dale anterieure 

a la date de depot et qui n'a ete publie qu*a cette date 

de depot ou qu a une date posterteure. 
D : dte dans ta demande 
L : cte pour dartres rabons 

& : membre de ta meme tarnSle, document conespondani 
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